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1. INSTALAGCOES HIDRAULICAS

1.1 OBJETIVO DO MEMORIAL

O presente memorial descritivo tem o objetivo de fornecer informacdes técnicas, dimensdes e
materiais recomendados para tubulagao de distribuicdo de agua potavel, no projeto de instalagdo da
linha. Este projeto é representado pelos desenhos em anexo.

1.2 NORMAS TECNICAS

‘NBR 12211- Estudos de Concepgao de Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua;
“NBR12218- Projeto de Rede de Distribuicdo de Agua para Abastecimento Publico;
‘NBR 12217- Projeto de Reservatorio de Distribuido de Agua para Abastecimento Publico.

*NBR 5626- Instalagbes Prediais de agua fria.

1.3 CONCEPGAO DO SISTEMA

A rede de distribuicéo foi dimensionada para atender o dia de maior consumo e possui sistema
de descarga nas pontas, para drenagem e manutengao, através de registros de gaveta. Os materiais das
tubulagbes e das conexdes serdo de PVC. O empreendimento terd um reservatorio elevado, que tem a
funcéo de reserva e distribuigdo da agua.

O periodo de funcionamento do sistema de distribui¢do é continuo. O célculo da demanda de
vazdo necessaria foi feito considerando-se o nimero de chalés do empreendimento, para atendimento
atual e futuro do condominio.

1.4 ASSENTAMENTO DA TUBULAGAO

Antes do assentamento, os tubos e pegas devem ser limpos e inspecionados com cuidado. Deve
ser verificada também a existéncia de falhas de fabricagdo, como danos e avarias decorrentes de
transportes € manuseio. No assentamento, os tubos devem ser rigorosamente alinhados com o fundo
regularizado. O ajuste das juntas da tubulagdo com seu respectivo material de vedacdo deve ser feito
com o cuidado necessario para que as juntas sejam estanques.
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1.5 RELATORIO DE CALCULO

Pavimento TERREOQ

PECA LV - DETALHE H1 (TERREO)

Conexao analisada:
Lavatério com Te de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 0.60 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/4" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 0.00 m
Press&o inicial: 12.00 m.c.a

Vazio | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressoes

Trecho | “1ie) | (mm) | (mis) (mm) | (mca)| (m) | (m) (m.c.a,)
Tubo | Equiv. | Total o Disp. | Jusante
1-2 092 3200 114 | 693 | 1.80| 873 0.0462 040 | 0.00 0.00 | 12.00 | 11.60
2-3 0.92 3200 | 1.14 | 3097 | 2.20 | 33.17 | 0.0462 153 | 0.00 0.00 | 11.60 | 10.06
34 0.87 3200 1.09| 295| 150 | 4.45]0.0423 040 | 0.00 0.00 | 10.06 9.67
4-5 0.87 | 3200 | 1.09 | 1014 | 3.20 | 13.34 | 0.0423 0.56 | 0.00 0.00 | 9.67 9.10
5-6 0.86 | 3200 | 1.07| 437| 150 5.87]0.0410 044 | 0.00 0.00 | 9.10 8.66
6-7 0.83 3200 1.03| 057 | 150 207 0.0383 027 | 0.0 0.00 | 8.66 8.40
7-8 0.70 | 3200 | 087 | 513 | 220 7.33]0.0288 021 0.0 0.00 | 8.40 8.19
8-9 04313200 054 | 077 | 220 297 0.0124 0.04 | 0.0 0.00]| 8.19 8.15
9-10 03312000 1.05| 158| 4.60| 6.18 ] 0.0708 022 | 0.0 0.00| 8.15 7.93
10-11 0.33 /2000 105| 040| 1.50| 1.90] 0.0708 013 0.00 040 | 7.53 7.39
11-12 0.33 /2000 105| 020| 0.22| 0.42]0.0708 0.03| 040 020 | 7.19 7.16
12-13 0.33 /2000 1.05| 051| 150 201]0.0708 014 | 0.60 0.00| 7.16 7.02
13-14 0.33 /2000 1.05| 000| 3.10| 3.10] 0.0708 022 | 0.60 0.00| 7.02 6.80
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Pressées (m.c.a.)
Pt:jr:a Dindmica | Minima
disponivel | necessaria
carga
11.40 4.44 6.96 1.00
Situagao: Presséo suficiente

Estatica
inicial

Elaborado: Resp. Técnico: Arquivo:
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Peca LV - Detalhe H2 (TERREO)

Conexao analisada:
Lavatério com Te de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 0.60 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/4" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 0.00 m
Press&o inicial: 12.00 m.c.a

Vazdo | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel P(l;t:ls::e)s

(Us) | (mm) | (mis) b T E v T Total | MM | (mca) | (m) (M) Disp. | Jusante

1-2 092 3200 114 | 693 | 1.80| 873 0.0462 040 | 0.00 0.00 | 12.00 | 11.60
2-3 0.92 | 3200 | 1.14 | 3097 | 2.20 | 33.17 | 0.0462 1.53 | 0.00 0.00 | 11.60 | 10.06
3-4 087 3200 1.09| 295| 1.50| 445 0.0423 040 | 0.00 0.00 | 10.06 9.67
4-5 0.87 | 3200 | 1.09 | 1014 | 3.20 | 13.34 | 0.0423 0.56 | 0.00 0.00 | 9.67 9.10
5-6 086 | 3200 | 1.07| 437 | 150 | 5.87 | 0.0410 044 | 0.00 0.00 ] 9.10 8.66
6-7 0833200 1.03| 057 | 1.50| 207 | 0.0383 027 | 0.00 0.00 | 8.66 8.40
7-8 0.70 | 3200 | 087 | 513 | 220 | 7.33 | 0.0288 021 0.00 0.00 | 8.40 8.19
8-9 043 13200 | 054 | 077 | 220 | 297 0.0124 0.04 | 0.00 0.00 | 8.19 8.15
9-10 028 13200 035| 289 | 1.50| 4.39 | 0.0059 0.05| 0.00 0.00| 8.15 8.10
10-11 028 13200 035| 054 | 220 | 274 0.0059 0.02 | 0.00 0.00 | 8.10 8.09
11-12 028 13200 035| 053 | 220 | 273 0.0059 0.02 | 0.00 0.00 | 8.09 8.07
12-13 028 13200 035| 019 | 220 | 239 | 0.0059 0.01] 0.0 0.00 | 8.07 8.06
13-14 028 12000 091 073| 1.50| 223 0.0550 0.07 | 0.0 0.00 | 8.06 7.99
14-15 028 12000 091| 040| 1.50| 1.90 | 0.0550 0.10 | 0.00 -040 | 7.59 748
15-16 028 12000 091| 020| 0.22| 042 0.0550 002 | 040 020 | 7.28 7.26
16-17 028 12000 091| 035| 1.50| 1.85] 0.0550 010 | 0.60 0.00| 7.26 7.16
17-18 0282000 091 000] 310 3.10 ] 0.0550 017 ] 0.60 000] 7.16 6.99

Trecho

Pressées (m.c.a.)
Estatica P‘;fa Dinamica | Minima
inicial disponivel | necessaria
carga
11.40 4.30 7.10 1.00

Situagéo: Pressao suficiente
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Conexao analisada:
Lavatério com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 0.60 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:
Nivel da conex&o extrema: 3.15 m

PECA LV - DETALHE H4 (TERREO)

Vazdo | @ | Veloc. | Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel PressGes
Trecho |~y | (mm) | (mis) (mm) | (mca)| (m) | (m) (m.c.a.

Tubo | Equiv. | Total - Disp. | Jusante

1-2 0.54 | 25.00 1111 028 | 0.00 | 0.28 | 0.0595 0.02 ] 315 0.00 | 0.00 -0.02
2-3 0.54 | 25.00 1111 0.28 0.32 | 0.60 | 0.0595 0.04 3.15 0.00 | -0.02 -0.05
3-4 0.54 | 25.00 1111 1.79 2.00 | 3.79 | 0.0595 0.23 3.15 0.00 | -0.05 -0.28
4-5 0.54 | 25.00 111 ] 0.68 0.00 | 0.68 | 0.0595 0.04 3.15 0.00 | -0.28 -0.32
5-6 0.46 | 25.00 095 | 1.05 0.00 | 1.05| 0.0450 0.05 3.15 0.00 | -0.32 -0.36
6-7 0.28 | 20.00 091 | 1.35 460 | 595 | 0.0550 0.16 3.15 1.35| 0.99 0.82
7-8 0.28 | 20.00 091] 1.20 0.22 | 1.42 | 0.0550 0.08 1.80 120 | 2.02 1.94
8-9 0.28 | 20.00 091 ] 024 1.50 | 1.74 | 0.0550 010 | 0.60 0.00 | 1.9 1.85
9-10 0.23 | 20.00 074 040 | 0.90 | 1.30 | 0.0386 0.05| 0.60 0.00 | 1.85 1.80
10-11 0.16 | 20.00 052 | 043 | 0.0 | 1.33 | 0.0212 0.03 ] 0.60 0.00 | 1.80 1.77
11-12 0.16 | 20.00 052 | 0.00 1.50 | 1.50 | 0.0212 0.03 ] 0.60 0.00 | 1.77 1.74

Pressodes (m.c.a.)
Estatica Pt;r:a Dindmica | Minima
inicial disponivel | necessaria
carga
2.55 0.81 1.74 1.00
Situagéo: Pressao suficiente
Elaborado: Resp. Técnico: Arquivo:

Guilherme Amorim
CREA-RN 211712445-3

Raphael Alexandre
CREA-RN 211091523-4

LCT20-MMD-EXE-HID-IF_SUL_DE_MINAS_MACHADO-REV01

Data:

SETEMBRO/2022

Escala:

Revisao:

01

Folhas:

7/23




AV. ROMUALDO GALVAO, 2109, SALA 912 ~ LAGOA NOVA — NATAL/RN - CEP 59056-165

ENGPRO SOLUGOES EM ENGENHARIA LDTA.

TELEFONE (84) 98887-5674 — E-MAIL: CONTATO@ENGPROSOLUCOES.COM.BR

Conexao analisada:
Lavatério com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 0.60 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:
Nivel da conex&o extrema: 3.15 m

PECA LV - DETALHE H5 (TERREO)

Vazdo | @ | Veloc. | Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel PressGes
Trecho |~y | (mm) | (mis) (mm) | (mca)| (m) | (m) (m.c.a.

Tubo | Equiv. | Total - Disp. | Jusante

1-2 0.54 | 25.00 1111 028 | 0.00 | 0.28 | 0.0595 0.02 ] 315 0.00 | 0.00 -0.02
2-3 0.54 | 25.00 1111 0.28 0.32 | 0.60 | 0.0595 0.04 3.15 0.00 | -0.02 -0.05
3-4 0.54 | 25.00 1111 1.79 2.00 | 3.79 | 0.0595 0.23 3.15 0.00 | -0.05 -0.28
4-5 0.54 | 25.00 111 ] 0.68 0.00 | 0.68 | 0.0595 0.04 3.15 0.00 | -0.28 -0.32
5-6 0.28 | 25.00 0.58 | 0.23 0.00 | 0.23 | 0.0191 0.00 3.15 0.00 | -0.32 -0.32
6-7 0.28 | 25.00 058 | 0.27 2.00 | 2.27 | 0.0191 0.04 3.15 0.00 | -0.32 -0.37
7-8 0.28 | 25.00 058 | 078 | 2.00| 2.78 | 0.0191 0.05] 315 0.00 | -0.37 -0.42
8-9 0.28 | 20.00 091 ] 1.35 1.50 | 2.85 | 0.0550 010 | 3.15 1.35| 0.93 0.83
9-10 0.28 | 20.00 091] 120 | 0.22 | 142 | 0.0550 0.08 1.80 120 | 2.03 1.95
10-11 0.16 | 20.00 052 199 | 0.00 | 1.99 | 0.0212 0.04 | 0.60 0.00 | 1.95 1.91
11-12 0.16 | 20.00 052 | 0.00 1.50 | 1.50 | 0.0212 0.03 ] 0.60 0.00 ] 1.9 1.88

Pressodes (m.c.a.)
Estatica Pt;r:a Dindmica | Minima
inicial disponivel | necessaria
carga
2.55 0.67 1.88 1.00
Situagéo: Pressao suficiente
Elaborado: Resp. Técnico: Arquivo:
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PECA LV - DETALHE H8 (TERREO)

Conexao analisada:
Lavatorio com Te de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 0.60 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/4" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 0.00 m
Pressao inicial: 12.00 m.c.a

Vazdo | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressoes
Trecho | "6 | (mm) | (mis) (mim) | (mea)| m | (m) (m.c.a.)

Tubo | Equiv. | Total - Disp. | Jusante

1-2 0.92 | 32.00 114 ] 6.93 1.80 | 8.73 | 0.0462 040 | 0.00 0.00 | 12.00 11.60

2-3 0.92 | 32.00 1141 3097 | 2.20 | 33.17 | 0.0462 153 | 0.00 0.00 | 11.60 10.06

3-4 0.87 | 32.00 1.09] 295 1.50 | 4.45 | 0.0423 040 | 0.00 0.00 | 10.06 9.67

4-5 0.87 | 32.00 1.09 ] 1014 | 3.20 | 13.34 | 0.0423 0.56 | 0.00 0.00 | 9.67 9.10

5-6 0.86 | 32.00 1.07 ] 437 | 150 ] 587 | 0.0410 044 | 0.00 0.00 | 9.10 8.66

6-7 023 12000| 074 118 | 460 | 5.78 | 0.0386 011 0.00 0.00 | 8.66 8.56

7-8 0.23 12000| 0.74] 040| 150 ] 1.90 | 0.0386 0.07| 0.00 -040 | 8.16 8.08

8-9 023 12000| 074] 020| 0.22] 042 ] 0.0386 0.02 | 0.40 -0.20 | 7.88 7.87
9-10 0.23 | 20.00 0.74 | 047 1.50 | 1.97 | 0.0386 0.08 | 0.60 0.00 | 7.87 7.79
10-11 0.23 | 20.00 074 0.00| 310 3.10 | 0.0386 012 ] 0.60 0.00] 7.79 7.67

Pressoes (m.c.a.)
Estatica Pc;r:a Dindmica | Minima
inicial disponivel | necessaria
carga
11.40 3.67 7.73 1.00
Situagao: Presséo suficiente
Elaborado: Resp. Técnico: Arquivo:
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PECA LV - DETALHE H9 (TERREO)

Conexao analisada:
Lavatorio com Te de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 0.60 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/4" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 0.00 m
Pressao inicial: 12.00 m.c.a

Vazdo | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressoes

Trecho | "6 | (mm) | (mis) (mim) | (mea)| m | (m) (m.c.a.)
Tubo | Equiv. | Total - Disp. | Jusante
1-2 092 3200 114 | 693 | 1.80| 873 0.0462 040 | 0.00 0.00 | 12.00 | 11.60
2-3 092 | 3200 | 1.4 3097 | 2.20 | 33.17 | 0.0462 1.53 | 0.00 0.00 | 11.60 | 10.06
34 0.00 | 2000 | 0.00| 055| 4.60| 5.15] 0.0000 0.00| 0.00 0.00 | 10.06 | 10.06
4-5 0.00 | 2000 | 0.00| 040| 1.50| 1.90 | 0.0000 0.00| 0.00 -040 | 9.66 9.66
5-6 0.00{20.00| 0.00 | 0.20| 0.22| 042 | 0.0000 0.00 | 040 020 | 9.46 9.46
6-7 0.00{20.00| 0.00| 039| 150 | 1.89 | 0.0000 0.00| 0.60 0.00 | 946 9.46
7-8 0.00{20.00| 0.00] 0.00| 310 3.10 | 0.0000 0.00| 0.0 0.00 ]| 946 9.46

Pressbes (m.c.a.)
Estatica Pzr:a Dindmica | Minima
inicial disponivel | necessaria
carga
11.40 1.99 9.41 1.00

Situagéo: Pressao suficiente
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CHUVEIRO - VEST FEMININO (TERREO)

Conexao analisada:
Chuveiro - 25mm x 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.20 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/4" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 0.00 m
Pressao inicial: 12.00 m.c.a

Vazdo | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel P(r:ls:gt;s

(Us) | (mm) | (mis) Tubo | Equiv. | Total (m/m) | (m.c.a) | (m) (m) Disp. | Jusante

1-2 0923200 114 | 693 | 1.80| 873 | 0.0462 040 | 0.00 0.00 | 12.00 | 11.60
2-3 0.92 | 3200 | 1.14 | 3097 | 2.20 | 33.17 | 0.0462 1.53 | 0.00 0.00 | 11.60 | 10.06
3-4 087 13200 1.09| 295| 1.50| 445 0.0423 040 | 0.00 0.00 | 10.06 9.67
4-5 0.87 | 3200 | 1.09 | 1014 | 3.20 | 13.34 | 0.0423 0.56 | 0.00 0.00 | 9.67 9.10
5-6 086 | 3200 | 107 | 437 | 150 | 5.87 ] 0.0410 044 | 0.00 0.00 | 9.10 8.66
6-7 0833200 103 | 057 | 1.50| 207 | 0.0383 027 | 0.00 0.00 | 8.66 8.40
7-8 0.70 | 3200 | 087 | 513 | 220 | 7.33 | 0.0288 021 0.00 0.00 | 8.40 8.19
8-9 0552500 113 | 197 | 730 | 9.27 | 0.0611 026 | 0.00 0.00 | 8.19 7.93
9-10 046 | 2500 | 095| 423 | 1.50| 5.73 | 0.0450 026 | 0.00 0.00] 7.93 7.67
10-11 030 | 2500 | 061 | 233 | 4.60| 6.93 | 0.0209 014 | 0.00 0.00| 7.67 7.53
11-12 0.30 | 2000 | 095| 040 | 1.50| 1.90 | 0.0603 0.06 | 0.00 040 ] 7.13 7.07
12-13 030 | 2000 095| 020| 0.22| 042 0.0603 003 | 040 020 | 6.87 6.84
13-14 0252000 080| 066 | 3.0 | 3.76 | 0.0442 017 | 0.60 0.00| 6.84 6.68
14-15 0.19 12000 | 060 | 030 | 0.90| 1.20 ] 0.0272 0.03 | 0.60 0.00 | 6.68 6.65
15-16 0.10 | 2000 | 032 | 064 | 0.90 | 1.54 | 0.0090 001] 0.60 0.00 | 6.65 6.63
16-17 0.10 | 2000 | 032 | 050 | 1.50 | 2.00 | 0.0090 002 | 0.60 050 | 6.13 6.11
17-18 0.10 | 2000 | 032 | 110| 0.23| 1.33 ] 0.0090 001 1.10 -1.10 | 5.01 5.00
18-19 0.10 | 2000 ] 032 | 0.00| 1.50 | 1.50 | 0.0090 001 220 0.00 | 5.00 4.99

Trecho

Pressodes (m.c.a.)
Estatica Pt;r:a Dindmica | Minima
inicial disponivel | necessaria
carga
9.80 4.81 4.99 1.00

Situagéo: Presséo suficiente
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PECA LV - DETALHE H7 (TERREO)

Conexao analisada:
Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 0.50 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/4" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 0.00 m
Pressao inicial: 12.00 m.c.a

Vazdo | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressoes
Trecho | "6 | (mm) | (mis) (mim) | (mea)| m | (m) (m.c.a.)
Tubo | Equiv. | Total - Disp. | Jusante
1-2 0.92 | 32.00 114 | 6.93 180 | 8.73 | 0.0462 040 | 0.00 0.00 | 12.00 11.60
2-3 0.92 | 32.00 1.14 | 30.97 2.20 | 33.17 | 0.0462 153 | 0.00 0.00 | 11.60 10.06
34 0.87 | 32.00 1.09 | 295 150 | 445 0.0423 040 | 0.00 0.00 | 10.06 9.67
4-5 0.87 | 32.00 1.09 | 10.14 3.20 | 13.34 | 0.0423 056 | 0.00 0.00 | 967 9.10
5-6 0.86 | 32.00 1.07 | 4.37 150 | 5.87 | 0.0410 044 | 0.00 0.00 | 9.10 8.66
6-7 0.83 | 32.00 1.03 | 057 150 | 2.07 | 0.0383 0.27 | 0.00 0.00 | 8.66 8.40
7-8 070 {3200 | 087| 513 | 220| 7.33| 0.0288 0.21 | 0.00 0.00 | 8.40 8.19
8-9 0.55 | 25.00 113 197 | 730 | 9.27 | 0.0611 0.26 | 0.00 0.00 | 8.19 7.93
9-10 0.46 | 25.00 095 | 4.23 150 | 5.73 | 0.0450 0.26 | 0.00 0.00| 793 7.67
10-11 0.35 | 25.00 072 | 0.74 150 | 2.24 | 0.0281 0.06 | 0.00 0.00| 767 7.61
11-12 0.25 | 20.00 080 | 040 150 | 1.90 | 0.0442 0.04 | 0.00 -040 | 7.21 717
12-13 0.25 | 20.00 080 | 0.20 022 | 042 | 0.0442 0.02 | 0.40 -020 | 6.97 6.95
13-14 0.25 | 20.00 080 | 0.85 150 | 2.35| 0.0442 010 | 0.60 0.00| 6.95 6.84
14-15 02512000 080]| 0.0 1.50 | 1.60 | 0.0442 0.07 | 0.60 010 | 6.94 6.87
15-16 0.25]20.00| 080] 0.00 1.50 | 1.50 | 0.0442 0.07 | 0.50 0.00 | 6.87 6.81
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Pzr:a Dindmica | Minima
inicial disponivel | necessaria
carga
11.50 4.69 6.81 1.00
Situagéo: Presséo suficiente
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PECA LV - DETALHE H6 (TERREO)

Conexao analisada:
Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 0.60 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/4" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 0.00 m
Pressao inicial: 12.00 m.c.a

Vazdo | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressoes
Trecho | "6 | (mm) | (mis) (mim) | (mea)| m | (m) (m.c.a.)
Tubo | Equiv. | Total - Disp. | Jusante
1-2 0.92 | 32.00 114 ] 6.93 1.80 | 8.73 | 0.0462 040 | 0.00 0.00 | 12.00 11.60
2-3 0.92 | 32.00 1141 3097 | 2.20 | 33.17 | 0.0462 153 | 0.00 0.00 | 11.60 10.06
3-4 0.87 | 32.00 1.09] 295 1.50 | 4.45 | 0.0423 040 | 0.00 0.00 | 10.06 9.67
4-5 0.87 | 32.00 1.09 ] 1014 | 3.20 | 13.34 | 0.0423 0.56 | 0.00 0.00 | 9.67 9.10
5-6 0.86 | 32.00 1.07 ] 437 | 150 ] 587 | 0.0410 044 | 0.00 0.00 | 9.10 8.66
6-7 0.83 | 32.00 1.03 ] 057 | 150 ] 207 | 0.0383 0.27 | 0.00 0.00 | 8.66 8.40
7-8 04312500 | 0.89| 6.78| 7.30| 14.08 | 0.0400 0.36 | 0.00 0.00 | 8.40 8.04
8-9 0.43 | 20.00 1.38 | 040 | 150 | 1.90 | 0.1156 011 0.00 040 | 764 7.53
9-10 0.43 | 20.00 138 020] 0.22| 042 0.1156 0.05] 0.40 -0.20 | 7.33 7.28
10-11 0.43 | 20.00 138 | 0.33 1.50 | 1.83 | 0.1156 0.21 0.60 0.00 | 7.28 7.07
11-12 0.35 | 20.00 113 ] 084 ] 090 | 1.74 ) 0.0810 014 | 0.60 0.00 | 7.07 6.93
12-13 0.25120.00] 0.80] 0.81 090 | 1.71 ] 0.0442 0.08 | 0.60 0.00 | 6.93 6.85
13-14 0.25120.00| 0.80] 0.00 1.50 | 1.50 | 0.0442 0.07 ] 0.60 0.00 | 6.85 6.79
Pressées (m.c.a.)
Estatica Pzr:'a Dinamica | Minima
inicial disponivel | necessaria
carga
11.40 4.61 6.79 1.00
Situagao: Presséo suficiente
Elaborado: Resp. Técnico: Arquivo:
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2. INSTALAGOES SANITARIAS

2.1 GENERALIDADES

Os servigos serdo realizados em rigorosa observancia aos desenhos do projeto e respectivos
detalhes, bem como em estrita obediéncia as prescricbes e exigéncias do responsavel pelo
empreendimento e da normatizagdo dos 6rgaos competentes.

2.2 CONDIGOES CONSTRUTIVAS

As canalizagdes de distribuicdo de agua nunca serdo inteiramente horizontais, devendo
apresentar declividade de 2%, no sentido do escoamento.

As canalizagdes nao poderdo passar de fossas, pogos absorventes, pocos de visita, caixas de
inspecgao ou valas.

2.3 SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

O presente memorial tem 0 objetivo de descrever o projeto do sistema de tratamento de efluentes
da obra inicialmente identificada.

As especificagdes técnicas descrevem os diversos servigos envolvidos, fornecendo instrugdes
de execugdes e normas a serem obedecidas.

O projeto de tratamento e disposigéo de efluentes procurou obedecer as premissas da Normas
Técnicas da ABNT e na falta destas as técnicas consagradas publicadas em livros especializados do
setor. As principais normas técnicas que levaram a definigdo do projeto foram:

e NBR 13969 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposi¢éo final dos
efluentes liquidos - Projeto, construgéo e operagéo

e NBR 7229 - Projeto, construgéo e operagao de sistemas de tanques sépticos

2.4 FOSSA SEPTICA

Defini¢do: Fossas Sépticas sdo camaras convenientemente construidas para deter os despejos
por um periodo preestabelecido, de modo a permitir a decantagdo dos sélidos em suspenséo. Os sélidos
sedimentaveis vao para o fundo do tanque, onde sofrem decomposicdo anaerdbia e se acumulam. Os
materiais mais leves ficam na superficie do liquido, formando uma escuma e para evitar que os 6leos e
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graxas ou outros materiais sobrenadantes saiam junto com o liquido clarificado coloca-se um anteparo
na saida da fossa. O liquido clarificado pode sofrer infiltragdo se as condi¢des do terreno forem
satisfatorias, ou ser submetido a outro tratamento para ser langado no corpo d’agua.

Os despejos domésticos devem ser tratados e dispostos de modo que as seguintes condigbes
sejam atendidas:

a) nenhum manancial destinado ao abastecimento domiciliar corra perigo de contaminagao;

b) ndo sejam prejudicadas as condigdes prdprias a vida nas aguas receptoras;

c) ndo sejam prejudicadas as condi¢des de balneabilidade de praias e outros locais de recreio e
esporte;

d) ndo haja perigo de polui¢do das aguas localizadas ou que atravessem nucleos de populagéo
ou daquelas utilizadas na dessedentacéo de rebanhos e na horticultura.

e) ndo venham a ser percebidos odores desagradaveis, presenca de insetos e outros
inconvenientes;

f) ndo haja poluigdo do solo capaz de afetar direta ou indiretamente pessoas e animais.

241 UTILIZAGAO

A fossa séptica € projetada de modo a receber todos os despejos domésticos ou qualquer outro
despejo, cujas caracteristicas se assemelham as do esgoto doméstico, desde que atenda as condigoes:

a) instalagdes que gerem esgotos, até 75.000 litros por dia, que a razdo de 150 I/pessoaldia, em
caso de residéncia, corresponderia a 500 pessoas;

b) s6 é admissivel 0 uso de fossas sépticas para edificagdes providas de suprimento de agua;

c) séo encaminhados as fossas sépticas todos os despejos domésticos oriundos de cozinhas,
lavanderias domiciliares, chuveiros, lavatérios, bacias sanitarias, bidés, banheiras, mictorios e ralos de
pisos de compartimentos internos.

d) os despejos de cozinha podem passar por caixas de gordura antes de serem encaminhados
as fossas sépticas;

e) ndo devem ser langadas aguas pluviais as fossas sépticas;

f) os despejos que apresentarem condigdes prejudiciais ao bom funcionamento das fossas

septicas ou elevado indice de contaminagéo sé@o objeto de estudo especial a ser submetido a autoridade
competente, enquanto ndo houver norma especial sobre o assunto.

242 FUNCIONAMENTO

O funcionamento das fossas pode ser considerado nas seguintes etapas:

a) Detengéo
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O periodo de detengéo varia entre 12 horas nas unidades maiores, até 24 horas nas menores.

b) Decantagéo

Paralelamente a fase anterior, processa-se a decantagao de 60 a 70% dos sdlidos em suspenséo
contidos nos esgotos, formando-se o LODO. Parte dos sélidos ndo decantados, formada por 6leos,
graxas, gorduras e outros materiais misturados com gases, € retida na superficie do liquido constituindo
a ESCUMA.

c) Digestao

O lodo e a escuma sofrem uma decomposigao (digestdo) anaerobia, produzida pela agéo de
bactérias presentes nos esgotos.

d) Reducéo de Volume
Do fenbmeno da digestdo, que consiste na decomposi¢do bioquimica da matéria organica em
substancias e compostos mais simples e estaveis, resulta uma diminui¢&o do volume dos sélidos detidos,

permitindo que o efluente da fossa possa ser langado em melhores condi¢des de seguranga do que as
do esgoto bruto.

2.43 EFICIENCIA

a) Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO 40 a 60 %

b) Sélidos em Suspenséo 50 a 70 %

c) Coliformes Totais 50 %

Obs.: Influéncia de outras substéncias

Os esgotos contendo sabdes nas propor¢des comumente utilizadas nao prejudicam o sistema.
Entretanto em hip6tese alguma devera ser langado na fossa, solu¢des de soda caustica, que interferira
em sua eficiéncia além de provocar a colmatagao dos solos argilosos.

Os detergentes usualmente utilizados nas residéncias ndo chegam a ser nocivos ao
funcionamento das fossas.

244 EFLUENTES DAS FOSSAS SEPTICAS
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A fossa séptica ndo purifica os esgotos, apenas reduz a sua carga orgénica a um grau de
tratamento aceitavel em determinadas condicdes.

Contribuicdo
L. . Lodo fresco
Prédio Unidade de esgoto (Lf)
L/d
1 — Ocupantes permanentes
Residéncia
Padrdo alto Pessoa 160 1,00
Padrdao médio Pessoa 130 1,00
Padrdo baixo Pessoa 100 1,00
Hot‘el (exceto lavanderia e Pessoa 100 1,00
cozinha)
Alojamento provisério Pessoa 80 1,00
2 — Ocupantes temporarios
Fabrica em geral Pessoa 70 0,30
Escritorio Pessoa 50 0,20
Edificio publico ou comercial Pessoa 50 0,20
Escolas (externatos) e locais de
longa pérmanéncia) Pessoa >0 0,20
Bares Pessoa 6 0,10
Restaurantes e similares Pessoa 25 0,10
CmemasA, tgatros e locais de curta Lugar 5 0,02
permanéncia
s A Bacia

Sanitdrios publicos sanitaria 480 4,00

Tabela 1 - Contribuigéo didria de despejos e de carga orgdnica por tipo de prédio e de ocupantes.

(Fonte: NBR 13969)

Temperatura média do més mais frio
Vazio L/dia Entre 152C e |Maior que

Abaixo de 152C

252C 252C
Até 1500 1,17 1,00 0,92
De 1501 a 3000 1,08 0,92 0,83
De 3001 a 4500 1,00 0,83 0,75
De 4501 a 6000 0,92 0,75 0,67
De 6001 a 7500 0,83 0,67 0,58
De 7501 a 9000 0,75 0,58 0,50
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Acima de 9000 0,75 0,50 0,50

Tabela 2 - Tempo de detengdo hidrdulica de esgotos (T), por faixa de vazdo e temperatura do esgoto
(em dias). (Fonte: NBR 13969)

Intervalo entre Valores de K por faixa de temperatura ambiente (t) em 2C
limpezas (anos)
t<10 10 <t <20 t>20
1 94 65 57
2 134 105 97
3 174 145 137
4 214 185 177
5 254 225 217

Tabela 3 - Taxa de acumulagdo total de lodo (K), em dias, por intervalo entre limpezas e temperatura
do més mais frio. (Fonte: NBR 7229)

2.5 SUMIDOURO

Os sumidouros, também chamados de pogos absorventes recebem os efluentes diretamente das
fossas sépticas, tendo, portanto, vida Util longa, devido a facilidade de infiltragao do liquido praticamente
isento de sélidos causadores da colmatagéo do solo.

As dimensdes dos sumidouros sdo determinadas em fungao da capacidade de absorgdo do
terreno, previamente determinada, devendo ser considerada como superficie Util de absorgao a do fundo
e das paredes laterais até o nivel de entrada do efluente.

Recomenda-se que o fundo do sumidouro esteja, no minimo, a 1,50 metros acima do nivel
maximo do lencol freatico.

251 ABSORGAO DO SOLO

Em fungéo de nédo se possuir dados mais completos sobre a capacidade média de percolagao,
adotou-se um valor estimado (NBR -13969/97) como sendo Kmédio = 100 min/m sendo entéo a taxa
maxima de aplicagéo diaria de 0,130 m3/m2.dia
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2.6 CAIXA DE INSPEGAO

Segundo a norma (NBR 8160/99) no item 5.1.5.3, as caixas de inspe¢édo devem ter: profundidade
de 1,00m; forma prismatica, de base quadrada ou retangular, de lado interno minimo de 0,60m, ou secéo
cilindrica de no minimo 0,60m; tampa de facil remogao com perfeita vedagéo; fundo construido de modo
assegurar rapido escoamento e evitar formagéo de depdsitos. Adotado 60 x 60 /60.

Em edificagbes com mais de cinco pavimentos, as caixas de inspecao, ndo devem ser instaladas
menos de 2m de distancia dos tubos de queda que contribuam para as mesmas.

2.7 CAIXA DE GORDURA

Sera utilizada caixa multipla de gordura (60cm x 60cm x 60cm) externa, conforme indicagdo em
projeto.

2.8 PROCEDIMENTOS PARA A CONSTRUGAO

Os tanques seréo construidos em alvenaria de tijolos inteiros (10cm), revestidos internamente
com camada de argamassa de cimento e areia trago 1:3, com espessura minima de 1,5¢cm.

2.9 INSTRUGOES DE OPERAGAO E MANUTENGAO

Os tanques foram dimensionados para um periodo de 02 anos. Ap6s decorrido este periodo
deve ser suspensa a operacdo do sistema e ser procedida a operacao de limpeza. Na operagdo do
sistema e na operagdo de limpeza (remogao do lodo digerido) deverdo ser atendidas as seguintes
condicoes:

- Que nenhum manancial destinado ao abastecimento humano corra perigo de contaminagao;

- Que ndo haja perigo de polui¢ao de aguas localizadas ou que atravessem nucleos de populagéo
ou aquelas utilizadas na dessendentagéo de rebanhos e na horticultura;

- Que ndo venham a ser observados odores desagradaveis, presenca de insetos e outros
inconvenientes;

- Que n&o haja polui¢do do solo capaz de afetar direta ou indiretamente pessoas ou animais;

- O lodo removido das fossas nao devera, sob hipétese alguma, ser langado em corpos d’'agua,
sendo que este podera ser enterrado, disposto em aterro sanitério ou em estagdes de tratamento de
esgotos sanitarios ou em pontos da rede coletora de esgoto sanitario, quando houver.

- Os tanques deverdo sofrer inspegao semestral.

- No caso de serem observados odores inconvenientes no inicio da operagdo do sistema,
recomenda-se a introducdo de 50 a 100 L de lodo proveniente de fossas antigas ou na inexisténcia, de
solo rico em humus.

Elaborado: Resp. Técnico: Arquivo:

LCT20-MMD-EXE-HID-IF_SUL_DE_MINAS_MACHADO-REV01

Guilherme Amorim | Raphael Alexandre g Escala: Revisio: Folhas:
CREARN211712445:3 | CREARN210915234 | orrryinnnnos B 01 19/23




ENGPRO SOLUGOES EM ENGENHARIA LDTA.
AV. ROMUALDO GALVAO, 2109, SALA 912 ~ LAGOA NOVA — NATAL/RN - CEP 59056-165
TELEFONE (84) 98887-5674 — E-MAIL: CONTATO@ENGPROSOLUCOES.COM.BR

- Se na operagéo o tanque séptico produzir maus odores, € conveniente introduzir cal.

2.10 RELATORIO DE DIMENSIONAMENTO

Pavimento TERREQ

TRECHO FINAL RAMAL (TERREO)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - 100 mm - 4"

Pavimento TERREO
Rede Esgoto
Aparelhos Contribui¢ao (UHC)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum.
PVC Pia Industrial - 75mm com Sifao | 75mm- 135° 2| 5.00 10.00 10.00
PVC Pia Industrial - 75mm com Sifdo | 75mm- 90° 3| 5.00 15.00 25.00
PVC Pia Industrial - 75mm com Sifdo | 75mm- 45° 1] 5.00 5.00 30.00
PVC Vaso Sanitario ¢/ J90° 100 mm 5| 6.00 30.00 60.00
PVC Chuveiro Coletivo 40mm 2| 4.00 8.00 68.00
PVC Lavatorio de Uso Geral 40mm- 225° 5 200 10.00 78.00
PVC Lavatorio de Uso Geral 40mm- 315° 41 2.00 8.00 86.00
PVC Pia Industrial - 75mm com Sifdo | 75mm- 270° 1] 5.00 5.00 91.00
PVC Pia Industrial - 75mm com Sifdo | 75mm- 225° 2| 5.00 10.00 | 101.00
PVC Pia Industrial - 75mm com Sifdo | 75mm- 315° 1] 5.00 5.00| 106.00
PVC Lavatorio de Uso Geral 40mm- 0° 11 2.00 2.00 | 108.00
PVC Lavatorio de Uso Geral 40mm- 180° 2| 2.00 400| 112.00
PVC Vaso Sanitario ¢/ curva 90° 100 mm 3| 6.00 18.00 | 130.00
PVC Lavatorio de Uso Geral 40mm- 270° 6| 2.00 12.00 | 142.00
Dimensionamento:

Situagao: Ramal secundario

Contribuigéo total = 142.00 UHC

Diametro minimo: @4"

Diametro calculado: g4"

Diametro necessario: g4"

Diametro comercial equivalente: 100 mm
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TANQUE SEPTICO TS1 (TERREO)

Habitagao:
Numero de Contribuigao diaria de Contribuicao
Tipo de habitagao contribuintes despejos total
(N) (Litros/pessoa.dia) (Litros/dia)
Restaurantes e 400 25 10000
similares
Total 10000
Contribuigao diaria de lodo Contribuigao total de lodo
Tipo de habitagao fresco fresco
(Litros/pessoa.dia) (Litros/dia)
Restaurantes e similares 0.1 40
Total 40
Dados Adicionais:
Tempo de detengéo de Intervalo entre Temiﬁggiaatura Taxa de acumulagao de
despejos Limpezas n . e lodo
) do més mais frio .
(dias) (anos) °C) (dias)
0.5 2 15 105
Dimensoes:
Volume atil | Volume
atil Formato |Largura | Comprimento | Profundidade | Numero de
calculado . . .o n
3 efetivo do filtro (m) (m) atil (m) camaras
(m ) (m3)
10.2 8.415 Prismatico 1.7 3.3 1.5 Camara Unica
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SUMIDOURO SU1 (TERREO)

Habitagao:
Numero de Contribuigao diaria de Contribuicao
Tipo de habitagao contribuintes despejos total
(N) (Litros/pessoa.dia) (Litros/dia)
Restaurantes e 400 25 10000
similares
Total 10000
Dados Adicionais:
Ensaio da taxa de aplicagao superficial do solo:
Teste Camada Espessura da Tempo de dur_agao Reba’lxamento de
camada (m) do teste (min) agua (m)
1 1 1 30 0.3
2 1 1 30 0.3
3 1 1 30 0.3
Taxa de percolagéo média do solo: 100min/m
Taxa méxima de aplicagao diaria superficial: 0.13m3m?2.dia
Dimensoes: ]
Area util Aredaeutll Diametro Alturada | Distdncia
de . ~ | Nimerode | decada |Profundidade entre
. | infiltragao : . camada .
infiltragao . Sumidouros | sumidouro (m) . sumidouros
) efetiva de brita (m)
m) | (m) (m)
76.9231 77.9115 4 2 2.6 0.3 1.5
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

O projetista ndo se responsabilizara por eventuais alterages deste projeto durante sua
execucdo. As defini¢des dos equipamentos hidraulicos aplicados no projeto, ndo devem ser, em hipotese
alguma, extrapolados sem prévia consulta e autorizagdo do projetista. Recomendamos que sejam
utilizados produtos de qualidade e confiabilidade comprovadas. A qualidade da instalagdo depende
diretamente do material utilizado. Este projeto foi baseado no lay-out e informagdes fornecidas pelo
arquiteto ou proprietario.

RAPHAEL Assinado de forma digital por
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